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Aufgabe 1: (4 % ) List merging

Eine Menge von sortierten Listen Ly, Lo, ..., L, mit unterschiedlichen Lingen Ny, Ny, ..., N,
sollen zusammengefiigt werden. Dazu existiert eine Funktion merge(l;,l,), die zwei Listen
[y und /5 aneinanderhéngt. Haben die beiden Listen die Langen n; und n., so betriagt die
Laufzeit einer merge-Operation nqy + no.

Zur Bearbeitung der n Listen wird merge mehrere Male ausgefiihrt. Dabei gibt es ver-
schiedene Moglichkeiten. Fiir vier Listen konnten beispielsweise erst L; und Lo zusammen-
gefiigt werden, dann L3 und L, und schliellich die Ergebnisse dieser beiden Operationen.
Die Laufzeit ist dann 2 Y N;. Wird zuerst L; mit Lo, dann diese Liste mit L3 und zuletzt das
Ergebnis mit L, vereinigt, so ergibt sich hingegen eine Laufzeit von 3(N; + No) + 2N3+ N,.
Geben Sie ein Verfahren an, mit dem die optimale Folge von merge-Operationen bei gege-
benen Listenléngen {/V;} berechnet werden kann.

Aufgabe 2: (4 (_5) ) Paging

Zeigen Sie, daf die Strategie FIFO (First In First Out) k-kompetitiv ist.

Aufgabe 3: (4 3% ) Paging

Eine Seitenaustauschstrategie gehort zur Klasse der markierenden Strategien, wenn sie

sich wie folgt in einzelne Phasen einteilen 1dfit. Zu Beginn sind alle Seiten im Speicher

unmarkiert. Tritt bei einer Referenzierung ein Seitenfehler auf, dann wird eine unmarkierte

Seite (die Wahl héngt von der Strategie ab) aus dem Speicher entfernt und die referenzierte

Seite in den freigewordenen Seitenrahmen eingefiigt. Jede referenzierte Seite wird markiert.

Eine Phase endet, wenn alle Seiten markiert sind und erneut ein Seitenfehler auftritt. Zu

diesem Zeitpunkt werden alle Markierungen geléscht, und die néchste Phase beginnt.
Priifen Sie, ob die Strategie LRU (Least recently used) und FIFO (First In First Out)

zu den markierenden Seitenaustauschstrategien gehoéren. Begriinden Sie jeweils Thre Ent-

scheidung.

Aufgabe 4: (4 ﬁ ) Gift Packing
Der Weihnachtsmann belddt seinen Schlitten mit Geschenken und achtet dabei genau dar-
auf, daf} die maximale Ladeh6he von 1,50m nicht iiberschritten wird, denn sonst kénnten



Pakete herunterfallen. Die Zeit vor Weihnachten dréngt, und da er nicht zu oft fahren
mochte, wihlt er stets den Stapel von Geschenken aus, bei dem die verbleibende Resthohe
minimiert wird. Da er jeweils alle Geschenkestapel durchprobiert, benétigt er bei n Stapeln
fir das Einladen jedes Geschenks Zeit O(n).
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Helfen Sie dem Weihnachtsmann, die Zeit zum Einladen zu verkiirzen, indem sie eine
effizientere Implementierung fiir das Auffinden des Best fit Stapels angeben. Geben Sie
die Laufzeit Thres Verfahrens an, damit der Weihnachtsmann weifl, wieviel Zeit er nun
zusétzlich der Auswahl der Geschenke widmen kann.

Zusatzaufgabe (nicht ganz einfach): Wie liefle sich First Fit ebenfalls effizienter imple-
mentieren?

Zusatzaufgabe 5: (3 é‘ ) Matroide
Zeigen Sie, daf die Familie der Mengen von Kanten, die keinen Kreis induzieren, d.h. also
die einen Wald von Biumen induzieren, ein Matroid ist.

Frohe Wethnachten und ein gutes neues Jahr!



