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Aufgabe 3: (4 Punkte) Fast Fourier Transformation
Gegeben seien die Polynome

P(z) =2z+1 und  Q(z) =z —4

Berechnen Sie das Produkt P(z)Q(z) mit Hilfe der Fast Fourier Transformation und ihrer Inverse.
Geben Sie jeweils die Zwischenergebnisse an.

Loésung

DFTy(2z + 1) :

DFTy(1) = (1,1)
DFTy(2) = (2,2)

DFTy(2z+1)y = 1+1x2=3
DFTy(2z+1)y = 1—1x2=-1
DFTy(2z+1); = 1+ix2=1+2
DFTy(2z+1)3 = 1—ix2=1-2
DFTy(z — 4)
DFTy(1) = (1,1)

DFTy(—4) = (—4,—4)

DFT4(I—4)0 = —441x1=-3
DFTy(z—4), = —4—1x1=-5



DFT4(£E - 4)1
DFT4(33 - 4)3

= DFTy((2z + 1)(z — 4))

DFTy(—9 + 5z)
DFTy((—6 — 7i) + (—6 + 7i)x)

DFTy(—9 + (=6 — 7i)z + 52% + (—6 + 7i)z>)o
DFTy(—9 + (=6 — 7i)x + 5% + (—6 + 7i)z3),
DFTy(—9 4 (=6 — 7i)z + 5% + (—6 + 7i)z>);
DFTy(—9 + (—6 — Ti)z + 5% + (—6 + 7i)z3)3

= DFTy(—9 + (6 — i)z + 5x* + (—6 + 7i)z?)

= DFT; ' (—9,—6 — 7i,5,—6 + 7i)

—A4ixl=—4+i
4 —jxl=—4—7i

/ * punktweise Multiplikation * /
(—9,—6 —7i,5,—6 + Ti)

DFTy (=9 + (=6 — 7i)x + 52° + (—6 + 7i)z?) :

(—9+5,-9—5) = (—4,—14)
(=6 — i + —6 + 74, —6 — Ti — (—6 + 74)) = (—12, —141)

44 1% (—12) = —16
—4—1x(-12) =8

—14 4 * (—144)
—14 — i % (—141)

0
28

(—16,0,8,28)

1/4(—16 + 28z + 8z* + 0z%)
—4 4 Tz + 222



