Studienarbeit:

Interaktive Visualisierung von Prioritatssuchstrukturen

Motivation

Prioritatssuchstrukturen (Priority Search Queues) unterstitzen sowohl Wdorterbuchoperationen
(Einflgen, Suchen, Entfernen) als auch die typischen Operationen von Vorrangswarteschlangen
(Entfernen des minimalen Elements, Herabsetzen eines Schlussels). Zusétzlich lassen sie sich fiir so
genannte Bereichsanfragen nutzen. Die klassische Standardimplementation sind Priority Search Trees
[3]. Daneben gibt es aber auch andere Strukturen wie Priority Search Pennants [1] und Min-
Augmented Range Trees.

Bei der Vermittlung solcher relativ komplexer Datenstrukturen in der Lehre werden oft animierte
Visualisierungen herangezogen, die sowohl die Struktur als auch die darauf ausgefiihrten Operationen
veranschaulichen. Da sich herausgestellt hat, dass fur den Lernerfolg mit Animationen das aktive
Engagement der Lernenden eine wichtige Rolle spielt [4], ist bei Visualisierungen ein hoher Grad an
Interaktivitat erstrebenswert.

Studienarbeit

In dieser Studienarbeit soll mit Hilfe der Java-Bibliothek JEDAS [2] ein Visualisierungspaket flr
Prioritatssuchstrukturen entstehen, in der die drei oben erwéhnten Strukturen in animierten
Simulationen enthalten sind.

Nach einer Einarbeitung in die Datenstrukturen sollen Visualisierungsmdglichkeiten Gberlegt und ein
erstes Design vorgelegt werden. Im ndchsten Schritt werden die Datenstrukturen inklusive der
Operationen in Java implementiert. Dabei kann zum groten Teil auf bereits bestehenden Code
zurlickgegriffen werden. Anschlielend wird die Visualisierung mit Hilfe von JEDAS implementiert,
wobei diese durch Animationskommandos an die Datenstrukturen gekoppelt wird. Schlief8lich soll
eine graphische Oberflache entstehen, mit der die vorhandenen Datenstrukturen ausgewahlt und
interaktiv manipuliert werden kénnen.

Voraussetzungen:

Erforderlich sind solide Java-Kenntnisse, eine selbstandige Arbeitsweise (Einarbeitung in
bestehenden, dokumentierten Programmcode und in die angegebene Literatur) sowie Interesse und
Spal? an Visualisierungen und Animationen.
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