Studienarbeit:

Konzeption und Implementation von multimedialen Assessments
im Bereich Algorithmen und Datenstrukturen

Motivation:

Zur Vermittlung von Algorithmen und Datenstrukturen werden seit langer Zeit
Visualisierungen verwendet. Insbesondere von Animationen erhofft man sich, dass die
visuelle Koharenz, die durch die kontinuierlichen Ubergdnge zwischen Zustanden
gewabhrleistet ist, den Wissenserwerb unterstiitzt. Es hat sich in den letzten Jahren jedoch die
Vermutung erhartet, dass die Effektivitat von Algorithmenanimationen von unterschiedlichen
Parametern abhéngt, darunter insbesondere vom Grad der Interaktion der Lernenden mit den
Visualisierungen [4]. Passiv betrachtete ,,Movies“ scheinen den Wissenserwerb weit weniger
zu fordern als Animationen, die die Nutzer kontinuierlich zur Interaktion zwingen.

Interaktive Animationen und Simulationen kénnen auch dazu genutzt werden, Wissen zu
tiberpriifen. Sowohl Selbsttests als auch tutoriell korrigierte Ubungsaufgaben lassen sich
damit realisieren. Im Rahmen einer Diplomarbeit [2] wurde hierfiir das Framework MA&DA
geschaffen, mit dem eine flexible Erstellung, Bearbeitung und Korrektur solcher
multimedialer Assessments ermdglicht wurde [3]. Ein Beispielmodul fur die Datenstruktur
»Fibonacci-Heap* wurde implementiert, welches auch in der Lehre eingesetzt wurde und als
Basis fiir eine Benutzerstudie diente. Allerdings existieren bisher keine Module fur weitere
Lerninhalte. In dieser Studienarbeit sollen am Beispiel der AVL-Baume und ggfs. weiterer
Datenstrukturen neue Inhalte konzipiert und implementiert werden.

Studienarbeit:

Zunachst soll die Datenstruktur der AVL-B&ume und die dazugehorigen Operationen mit
Hilfe der zugrunde liegenden Java-Klassenbibliothek JEDAS [1] als animierte Datenstruktur
implementiert werden (hier kann auf ein bereits bestehendes Domé&nenmodul von JEDAS
zurlickgegriffen werden). Dabei ist im Hinblick auf die didaktische Umsetzung bereits auf
eine geeignete Granularitadt der Teiloperationen zu achten, aus denen sich eine Operation
zusammensetzt. Es ist zudem eine Bewertungsfunktion notwendig, die den
Schwierigkeitsgrad einer Operation reflektiert.

Fur ein MA&DA Inhaltsmodul muss weiterhin die Interaktion mit dem Benutzer konzipiert
und implementiert werden. Ebenso wird eine Knowledge Base bendétigt, die die flr ein
Feedback in Form von Kommentaren nétigen Textbausteine sowie die Bedingungen fiir deren
Ausgabe enthélt. Schliel3lich muss Uberlegt werden, mit welchen Heuristiken sich sinnvolle
Aufgaben automatisch erstellen lassen.

Ziel ist die Erstellung eines vollstdndigen Inhaltsmoduls, welches in der Lehre eingesetzt
werden kann. Weitere Details werden zu Beginn der Studienarbeit vereinbart. Der Stand der
Arbeit wird in regelmélig stattfindenden Treffen erortert. Den Abschluss bildet neben der
schriftlichen Ausarbeitung ein Vortrag im Rahmen des Oberseminars am Lehrstuhl fir
Algorithmen und Datenstrukturen.

Voraussetzungen:

Erforderlich sind solide Java-Kenntnisse, eine selbstdndige Arbeitsweise (Einarbeitung in
bestehenden, dokumentierten Programmcode und in die angegebene Literatur) sowie Interesse
an der Vermittlung von Lehrinhalten.
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